Linearna algebra:

sustavy linearnych rovnic,
matice, hodnost matice,
Gaussova eliminacna metoda




Uloha: EHK 1, 351

» Kyselina sirova sa sklada z vodika, siry

a kyslika, pricom pomer hmotnosti vodika
a siry je 1:16 a pomer hmotnosti kyslika
a siry je 2:1

Kol'ko kazdého prvku obsahuje 13239
kyseliny?




Vyrieste

X+Yy=2 X+y=0
X—y=0 2X+2y =0

X+y=1




RieSenie systému linearnych rovnic

» Linearna rovnica s n neznamymi x;, x,, ...., X,,
nazyvame rovnicu tvaru:
aX;+a,xX,+...a,x, = b a, beR
(a;koeficienty)

» VyrieSit sustavu znamena najst vsetky jej
korene. Pricom koren rovnice je Cislo, ktoré
ked dosadim do povodnej rovnice za
neznamu, dostaneme pravdivy vyrok.

(To musi platit pre vSetky rovnice danej
sustavy.)




RieSenie systému linearnych rovnic

» Mozneé vysledky pri rieseni systému
linearnych rovnic:
- A) system rovnic ma prave jedno riesenie
> B) systéem rovnic ma nekonecne vela rieseni
- C) system rovnic nema ziadne riesenie

» Ako si zjednodusit rieSenie systému
linearnych rovnic - matice




Matica

» Definicia: Matica je tabul'ka cCisel zostavena
z mriadkov a n stlpcov. Oznacujeme ju:

fa,, 4, .. a,
d,;, d,, ... a,
A=
\aml App e amn/

» A je matica typu m x n, Cisla a; su prvky matice.




Matica

» /M = n stvorcova matica

» d;5, oy ..., d,, Nlavna diagonala

» jednotkova matica napr.

A—

» trojuholnikova matica napr

A—

1 0 0
0 1 0
0 0 1,

(2 0 1)
0 1 -3




Hodnhost matice

» Hodnost matice A je maximalny pocet
linearne nezavislych riadkov. Oznacujeme ju

h(A)

» Linearne nezavislé riadky:
ak ¢;r; + ¢or; + ... + c,r, = Olen ak
C;y Co oury C, = 0




Hodnhost matice

Hodnhost matice nemenia tieto Upravy:

» a) vzajomna vymena dvoch lubovol'nych riadkov
matice

» b) vynasobenie 'ubovol'ného riadku matice
cislom c # 0

» €) pripocitanie linearnej kombinacie inych riadkov
matice k danému riadku matice (pozn. linearnou
kombinaciou riadkov r;,..., r, rozumieme
r=C;r; + Csr, + Gty ; CGGER

» d) pridanie alebo vynechanie riadku matice, ktory
je linearnou kombinaciu jej inych riadkov,
vynechanie riadku, ktory obsahuje sameé nuly




Hodnhost matice

Hodnost trojuholnikovej matice: pocet
henulovych riadkov

Stanovte hodnost matice

(1 2 5)
A=|3 2 0
o 4 1




Stanovte hodnost matice systému
a rozsirenej matice systému

X+Yy=2 X+Yy=0
X—y=0 2X+2y =0

X+y=1
2X+2Y =5




Frobeniova veta

Systém linearnych rovnic ma rieSenie, ak je
hodnost matice ststavy rovna hodnosti
rozsirenej matice sustavy

1. h(A) = h(Ar) = n prave jedno riesenie
2. h(A) = h(Ar) < n nekonecne vela rieseni
3. h(A) = h(Ar) Zziadne rieSenie




Gaussova eliminacna metoda

1. Uprava rozsirenej matice na trojuholnikovy

tvar
2. UrcCenie poctu rieseni (Frobeniova veta)

3. Vypocet rieseni z trojuholnikovej matice

Vyrieste sustavu linearnych rovnic Gaussovou
eliminacnou metodou:  _ 2y +z=1

—X+3y+2z=0
2X—Y+952=5




