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Komplexné cCisla




Priklad z praxe

RieSenim Schrodingerove; rovnice pre atoém vodika dostavame tri 2p orbitaly

r F F
T e T
w,=N,-e ™ .r-sinf-€" ,w,=N,-e *® -r-cosO,y_ =N e’ -r-sinf-¢", kde

1€
N,,N, su konstanty, a, je Bohrov polomer, r je vzdialenost’ elektrénu od jadra.

Najdite redlnu a imaginarnu zlozku v, a yv_, .




Vyrieste!

2
X +2x+2=0
» V Rnema riesenie

» Komplexne cisla, C

» Imaginarna (komplexna) jednotka:

it =—1




Vyrieste!

XX +2x+2=0

D=4-8=-4

JD =N=F =4 T =2
—)+99

X, = 2_2l=—1ii

2




Uloha

Vyrieste v obore komplexnych cisel:

x> —4x+6=0




Zapisy komplexnych cCisel

Algebraicky tvar: napr. —1+1

z=a-+b-i

a - realna zlozka komplex. cCisla
b - imaginarna zlozka komplex. Cisla

‘Z‘ — \/az + hH* - absolutna hodnota
komplex. Cisla




Zapisy komplexnych cisel

Goniometricky tvar:

z =|z|(cosa +isin )

a . b
,SIn o = —

z

COS X =

Angle 8
Degrees Radians sin & cosd tan &
0 0 0 1 0
T 1 2 1
il = 5 -
30 6 2 | 7 | P
x 1 1
45 4 ,\E qﬁ 1
z 3 1
60 3 3 2 3
T
90 E 1 0 undefined
180 T 0 -1 0
3m
270 Y -1 0 undefined
360 2 0 1 0
A
II I
YA ;
sin > 0 sin >0 /(cos fysini)
cos <0 cos >0
tan <0 tan>0 1 ' &,
sin
)
III v ' >
sin< 0 sin< 0
cos <0 cos >0
tan >0 tan< 0



Zapisy komplexnych cCisel

Eulerov vztah: cosa +isina = e'“

Exponencialny tvar:
eia

z =|zl(cosa +isina) = ‘Z




Molivreov vzorec

(cosa +isina)' =cosna +isinna

DOKAZTE!

Odvod’te vzorce pre:

COS20 =

SIN 20 =




Ulohy

Zapiste v goniometrickom a exponencialnom
tvare komplexné cisla:

Vypocitajte:

.
a) 22+Z3922_Z3 b) 220239_

Z3
A) (2, )4» Jz3




	Slide 1: Komplexné čísla
	Slide 2: Príklad z praxe
	Slide 3: Vyriešte!
	Slide 4: Vyriešte!
	Slide 5: Úloha
	Slide 6: Zápisy komplexných čísel
	Slide 7: Zápisy komplexných čísel
	Slide 8: Zápisy komplexných čísel
	Slide 9: Moivreov vzorec
	Slide 10: Úlohy

