Kosicky matboj, 30. 4.2010, 1. dast

1.1. V domceku zija tri sestry Janka, Danka a Majka. Kazda z nich bud klame, alebo hovori pravdu.
Janka povedala: Vsetky klameme. Danka povedala: Iba jedna z nas hovori pravdu. Ktoré dievcata
klamu a ktoré vravia pravdu?

.....

1.3. Predpokladajme, ze Zem ma tvar gule a rovnik ma dizku 40000 km. Predstavme si, Ze ponad
rovnik natiahneme drot o 20 metrov dlhsi ako dlzka rovnika tak, Ze medzera, ktora vznikne, bude
v8ade rovnaka (drot bude mat tvar kruznice so stredom v strede Zeme). Moéze popod tento drot
prejst clovek?

1.4. Pituholnik M RKV A je pravidelny. Zistite hodnotu |[S RK M|+ |[X KMV |+ |[<MV A| (v stup-
1ioch).

1.5. Vieme, ze x + 2y = a a 2x — 3y = b. Akt hodnotu ma vyraz 6z — 2y?
1.6. Kolko trojcifernych ¢isel mé aspon jednu ¢islicu rovnu aritmetickému priemeru ostatnych dvoch?

1.7. If it were two hours later, it would be half as long until midnight as it would be if it were an
hour later. What is the time now?

1.8. Pre strany a, b, ¢ trojuholnika ABC plati a < 7 < b < 8 < ¢ < 15. Aky najvicsi obsah moze
mat trojuholnik ABC?

1.9. Kolko usporiadanych trojic redlnych ¢isel x, y, z vyhovuje zéroven rovniciam

1.10. N4&jdite najmensie prirodzené c¢islo n, pre ktoré je pocet uhlopriecok pravidelného n-uholnika
nasobkom ¢isla 2010.

1.11. V konvexnom péituholniku budeme taznicou nazyvat tsecku spajajicu vrchol so stredom
protilahlej strany. Vieme, Ze v konvexnom pituholniku ABC DE sa vsetky taznice pretinaju v jednom
bode P, ktory rozdeli vietky faznice v rovnakom pomere (teda pomer dlzky tiseku faznice medzi
vrcholom a bodom P ku dizke tseku taznice medzi P a stredom strany je rovnaky pre vietky
taznice). Vyjadrite velkost tohto pomeru pomocou dizok stran patuholnika ABCDE.

1.12. N4jdite najmensie ¢islo S také, ze kazdé dva Stvorce, ktorych obsah je spolu 1, sa daji umiestnit
do obdl7nika s obsahom S bez toho, aby sa prekryvali (strany $tvorcov musia byt rovnobezné so
stranami obdlZnika).



Kosicky matboj, 30. 4.2010, 2. dast

2.1. Aky je stucet nominalnych hodnét vsetkych moznych roznych platnych eurovych bankoviek
a minci?

2.2. Valec mé objem 200 litrov. Aky objem (v litroch) mé druhy valec, ktory je dvakrat $irsi a mé
polovi¢na vysku?

.....

zmensSila o 4 cm. Kolko schodov mé nové schodiste?

2.4. Urcte pocet vsetkych stvorcov s vrcholmi leziacimi vo vrcholoch daného pravidelného n-uholnika.

2.5. Rodina Novohradskych sa okrem rodicov sklada z dvoch deti rézneho veku a izbového psa.
Vieme, Ze aspon jedno z deti je dievéa. Ak4 je pravdepodobnost, Ze obe deti st dievéata? (Mozete
predpokladat, Ze pocatie chlapca i dievéata je rovnako pravdepodobné.)

2.6. Najdite najmensie prirodzené ¢islo, ktorého ciferny sacin je 3600.
(Ciferny stcin ¢isla je stcin jeho ¢islic, napr. pre ¢islo 2342 dostaneme 2 -3 -4 - 2 = 48.)

2.7. Find the number of rectangular parallelepipeds of volume 60 with integer dimensions such that
length < width < height.

1 1 3
28. Akrz+-=12ay+— = 3’ aka je najvicsia mozna hodnota vyrazu xy?
x

2.9. Trojuholnik ABC mé pravy uhol pri vrchole B a odvesny dlok |AB| = 5, |BC| = 8. Na
odvesnach AB a BC' lezia v tomto poradi body D a F tak, ze |BD| = 3 a |BE| = 5. Vypocitajte
obsah oblasti spolo¢nej trojuholniku ABC' a obdlZniku, ktorého tri vrcholy lezia bodoch B, D, E.

2.10. N4jdite mnozinu realnych &sel x, pre ktoré plati nerovnost 23 + 1 > 22 + .

2.11. Vnuatorné uhly trojuholnika ABC' pri vrcholoch A, B, C' maji postupne velkost 59, 60, 61
stupniov. Ozna¢me O stred kruznice opisanej trojuholniku ABC'. Na kratsom z jej oblukov AB lezi
bod M. Ozna¢me K a L prieseéniky kolmice z bodu M na priamku AO s priamkami AB a AC
(v tomto poradi). Ozna¢me N a P priese¢niky kolmice z bodu M na priamku BO s priamkami BA
a BC (v tomto poradi). Vieme, Ze plati |K L| = |[M N|. Zistite velkost uhla M LP.

2.12. Urcte vietky mozné hodnoty vyrazu 32%y?, ak = a y st celé &isla splhajtce vzfah

y? + 3x2y* = 300 + 517,
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..........

stucet o patinu. Aké je menSie z pdévodnych dvoch ¢isel?

3.2. Strany Stvorca na obrazku st prieckami prechadzajicimi stredom Stvorca
rozdelené na tretiny. Ak je obsah vysrafovanej casti 10, aky je obsah celého
Stvorca?

3.3. N4jdite posledna &slicu sla 32010%° (Pozor: 7 = x(“b>.)

3.4. Stavebny pozemok s rozmermi 110 x 154 m je potrebné rozdelit na rovnaké Stvorcové parcely
s ¢o najvicsou vymerou. Kolko parciel vznikne pri takomto rozdeleni?

3.5. Nech f(z) = 2? — z + 2. Najdite stcet vsetkych ¢isel x, pre ktoré plati f(x — 2) = 22.

3.6. V kolkych stvorcifernych ¢islach vieme skrtnat dve ¢islice tak, aby sme dostali dvojciferné ¢islo

.....

3.7. In how many ways can six labeled computers be networked so that each computer is directly
connected to exactly two others computers, and all computers are connected directly or indirectly?

3.8. Najdite vsetky redlne riesenia rovnice

Vilz+3—=—V2—2—V92r+7+Vxr—2=0.

3.9. Kolko dvojic stenovych uhloprie¢ok kocky je tvorenych navzajom mimobeznymi priamkami?
(Stenova uhlopriecka kocky je uhlopriecka steny tejto kocky.)

3.10. Dany je rovnobeznik ABCD so stranami dlZok 7 cm a 10 cm zvierajicimi uhol 60 stupiiov.
Osi Styroch stran tohto rovnobeznika sa popretinaju v Styroch réznych bodoch, ktoré st vrcholmi
stvoruholnika K LM N. Vypocitajte obsah stvoruholnika K LM N.

3.11. Najdite prirodzené cisla m a n také, ze m > n, ¢isla 1234™ a 1234™ maja rovnaké posledné
trojcislie a sticet m + n je minimalny.

3.12. Pre ktoré prirodzené ¢isla n rézne od 5 existuje polyném P stupna n s redlnymi koeficientmi
taky, ze P(0), P(1), P(2),...,P(n—1),P(n+ 1), P(n+ 2), P(n + 3) st celé ¢isla a P(n) nie je celé
¢islo?



