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FACULTY OF NATURAL SCIENCES
CONSTANTINE THE PHILOSOPHER UNIVERSITY NITRA
DEPARTMENT OF MATHEMATICS

HEADANIE STRATEGIE MATEMATICKYCH HIER AKO ULOHA VEDUCA
K ROZVOJU LOGICKEHO MYSLENIA ZIAKOV

LOOKING FOR STRATEGY OF MATHEMATICAL GAMES AS THE TASK
FOR DEVELOPMENT OF PUPILS’ LOGICAL THINKING

PETER VANKUS

ABSTRAKT. Vnasom prispevku sa venujeme rozvoju logického myslenia Ziakov
prostrednictvom strategickych matematickych hier. Opisujeme vybrané matematické hry
a analyzu ich stratégie ako vulohu vediicu k rozvoju logického myslenia Ziakov.

KrUCOVE SLOVA: didaktické hry, matematické hry, stratégia matematickej hry

ABSTRACT. In our paper we deal with the development of pupils’ logical thinking by the means
of strategic mathematical games. We describe selected mathematical games and analysis of
their strategy as the task leading to development of pupils’ logical thinking.

KEY WORDS: didactical games, mathematical games, strategy of mathematical game

CLASSIFICATION: D40, E30, E50

Uvod

Pod strategickou matematickou hrou rozumieme S$pecialny typ didaktickej hry. Ozrejmime
si tieto zakladné pojmy. Didaktickd hra je vyucovacia metoda, ktorej vyznamnou
prednostou je, Ze prinasa ziakom poteSenie z jej priebehu. NavysSe, tak ako kazda spravne
zvolena a pouzita vyucovacia metoda, vedie k dosiahnutiu stanovenych edukacnych cielov
na zaklade realizdcie naplanovanej Ccinnosti Zziakov aucitela. (Vankus, 2007a).
V sucasnosti sa didaktickd hra pouziva ako doplnok edukécie v rozmanitych oblastiach
matematiky (Pavlovi¢ova a Svecova, 2009; Kohanova, 2012; Slavitkova, 2008; Vallo,
Zahorska a Duris, 2011; Vallo a Sedivy, 2012).

Pedagogicky slovnik (Priicha, Walterova a Mares, 1998, s. 48) poddva opisnu
charakteristiku didaktickej hry:

Didakticka hra: Analdgia spontannej Cinnosti deti, ktora sleduje (pre ziakov nie vzdy
zjavnym spdsobom) didaktické ciele. Moze sa odohravat’ v ucebni, v telocvicni, na ihrisku,
v prirode. Ma svoje pravidla, vyzaduje priebezné riadenie a zavere¢né vyhodnotenie. Je
urcena jednotlivcom aj skupinam ziakov, pri¢om rola pedagogického vediceho ma siroké
rozpitie od hlavného organizatora az po pozorovatela. Jej prednost'ou je stimula¢ny naboj,
lebo prebudza zaujem, zvySuje angazovanost ziakov na vykonavanych ¢innostiach,
podnecuje ich tvorivost’, spontannost’, spolupracu aj sutazivost’, niti ich vyuzivat' r6zne
poznatky a schopnosti, zapajat’ zivotné skusenosti. Niektoré didaktické hry sa priblizuju
modelovym situaciam z realneho Zivota.

Pod strategickou matematickou hrou rozumieme potom didaktickii hru pouzivanu
v matematickej edukécii, pri ktorej kombinacné a najma kauzalne uvahy umoziuju tak
analyzu hry, z ktorej vyplyva pre niektorého z hracov optimélna stratégia alebo aspon
navod na hru (Burjan a Burjanova, 1991). Analyza stratégie hry méze byt vhodnou tllohou
veducou krozvoju logického myslenia ziakov  (Vankus, 2007b; 2008; 2009).
V nasledujtcich cCastiach ¢lanku opiSeme strategické matematické hry vhodné na takéto
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didaktické pouzitie: Rovnice a Mocniny, priCom uvedieme pravidla tychto hier a postup pri
hl'adani ich stratégie ako tlohu na rozvoj logického myslenia Ziakov.

Este si strucne uvedieme metodiku pouZzivania hier. Ako prvy uvedieme nazov hry.
Nasleduje ustne vysvetlenie pravidiel hry dopliiané ukazkami na tabuli. Po tomto tstnom
podani pravidiel hry ukdaZzeme na tabuli ilustraény priebeh jednej hry, ziaci maju moznost’
pytat sa na pripadné nejasnosti ohl'adne pravidiel. Po vysvetleni pravidiel je mozné
precvi¢it’ ich hrou dvojic Ziakov v laviciach. Ziaci sa striedaju v tom, kto z nich robi v hre
prvy tah. Pre zachovanie rovnosti podmienok je preto nutné odohrat’ vzdy parny pocet hier
s tym istym protihraCom. Hraci si zapisuju vzajomné skore, aby mali moznost’ posudit’
svoju uspesnost’ v hre.

Po tejto skuisenosti ziakov s hranim hry moézeme prejst k samotnej analyze stratégie
hry.

Rovnice

Zdroj: Zadania 1. série letnej casti KMS 2002/2003, uloha €. 3, www.kms.sk/archiv.
Edukacné ciele:

Uvedena hra je vhodna pre nacvik pocitania linearnych rovnic a v§eobecné zlepSovanie
pochopenia rovnice a jej vyznamu ziakmi. Analyza stratégie hry je pomerne jednoducha
apreto vhodna ipre mladSich ziakov. Umoznuje nam na jednoduchom priklade
demonstrovat’ pojem vit'aznej stratégie a silu logického myslenia.

Hrova ¢innost”:

Hru hraju dvaja ziaci na vzore znazornenom na obrazku 1. PoCet rovnic je mozné

samozrejme podl'a potreby modifikovat'.

+...=..

+...+..=
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Obrazok 1: Hracia plocha hry Rovnice

Hraci v svojom tahu zapisuji na vol'né miesta vyznacené troma bodkami 'ubovol'né celé
¢isla. Striedaju sa v tahoch, pri¢om prvy hra¢ vyhrava, ak vSetky rovnosti na konci hry sa
platné. Druhy hra¢ vyhrava, ak aspon jedna rovnost' neplati. V nasledujiicej hre hraci
zmenia poradie, v ktorom hru zacinali.

Zaverecné hodnotenie prace ziakov:

Uvedena hra nie je vhodna na usporiadanie turnaja resp. na bodovanie. Hraju dvojice
v laviciach, pricom pocet hier je dany dobou, za ktora s ziaci schopni najst vyhernu
stratégiu.

Analyza stratégie:

Pri hrani hry si Ziaci musia uvedomit’, ze mozu dopliiat’ celé &isla na Pubovolné volné
miesto. Potom pri hracom plane na obrazku 1 vyhernd stratégia pre prvého hraca spociva
v tom, Ze doplni posledné vol'né miesto v rovnici tak, aby rovnost’ platila. Otazkou pre
ziakov moéze byt, ako pocet rovnic meni vyhernu stratégiu hry. Uvedeni hru mozno
modifikovat’ tak, 7e Ziaci dopiiiajii i operatori a v zavislosti od naroénosti mdzeme zmenit’
i &iselny obor, z ktorého st dopliané ¢isla.
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Prednosti danej hry:

PrecviCovanie vyznamu rovnice v hravom kontexte. Moznost’ samostatne najst
vyhernl stratégiu matematickej hry. Objasnenie pojmu vyhernej stratégie. Rozvoj
strategického a logického myslenia.

Mocniny

Zdroj: (Vankus, 2007b).

Edukacné ciele:

Tato didakticki hru je vhodné zaradit' pocas tematického celku zaoberajuceho sa
mocninami a odmocninami. Cielom hry je, aby si ziaci zapamétali druhé mocniny
vybranych prirodzenych &isel a precviéili si po¢itanie s nimi. Dalsim cielom hry je rozvoj
strategického myslenia ziakov a analyzy udajov.

Hrova ¢innost’:

Ziaci st rozdeleni do dvojic v laviciach. V svojom tahu hra¢i odpogitavajii od &isla 20
druhé mocniny prirodzenych c¢isel od 1 do 4, pricom kazdi druhtt mocninu je mozné
pouzit’ najviac dva krat. Hraci sa striedaju v tahu, kym nenastane situacia, v ktorej je hrac
vo svojom tahu nuteny odpocitat’ druhtt mocninu takého cisla, ze vysledok je zaporny.
Tento hra¢ prehrdva. V nasledujicej hre hrac¢i zmenia poradie, v ktorom hru zacinali.
[lustracny priebeh hry je na obrazku ¢. 2.

20
-1 19
-4 15
-9 6
-1
-4 1

Obrazok 2: Ilustracny priebeh hry Mocniny, prvy hrac¢ zvit'azil, ked'ze druhy hra¢ sa v svojom
d’alSom t'ahu dostane do zapornych ¢isiel

Zaverecné hodnotenie prace ziakov:

Hraci hraju viac hier. Najmensi pocet je dve, aby sme zaistili, Ze kazdy hra¢ zacinal hru
rovnaky pocet pripadov. Uvedena hra nie je velmi vhodnad na turnaj. Pre pochopenie
mechanizmu hry sta¢i hra ndhodnych dvojic. Naslednad analyza stratégie je mozna ako
skupinové préca v triede resp. praca na doma.

Analyza stratégie:

Pri analyzy stratégie uvedenej hry treba uvazit, ktoré pozicie vedu k prehre resp.
k vyhre hra¢a pri danom stave hry. Uvedend analyza je vybornou prilezitostou na
precviCenie zaznamenavania a prace s Ciselnymi udajmi. V obrazku 3 na nasledujucej
strane uvadzame analyzu pozicii v hre Mocniny. Pri odpocitani 4, 9 resp. 16 v prvom tahu
vyhrava druhy hrac, pri odpocitani 1 v prvom tahu vyhrava nasledne prvy hrac. V hre teda
existuje vyherna stratégia pre prvého hraca.

Prednosti danej hry:

Praca s u¢ivom v pre ziakov pritazlivom kontexte. Motivacia sutazivostou. Rozvoj
strategického a logického myslenia.
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20
-16 4
-4 0

vyhra Il. Hrac

20

-1 19
-16 3
-1 2

vyhra I. hrac

20
-1 19
-4 15
-9 6
-4

-1 1

20
-1 19
-4 15
-4 11
-1 10
-9 1

vyhra I. hrac

Zaver

V naSom clanku sme na konkrétnom priklade ilustrovali moznosti pouzitia analyzy
stratégia matematickych hier na trovni druhého stupiia zdkladnej resp. strednej Skoly.
Uvedena analyza je podla naSich sktsenosti prilezitostou na rozvoj argumenta¢nych
schopnosti a logického myslenia ziakov. Navyse pouzivanie vhodnych matematickych hier
zlepSuje ipostoje ziakov k matematike (Vankts, 2007a). Praca so strategickymi
matematickymi hrami sa preto javi ako nadejnd edukacna metéda vhodna na obcasné
spestrenie hodin matematiky.
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Obrazok 3: Analyza pozicii v hre Mocniny
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