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Netradiéné metody vyuéovania
matematiky v priprave buducich
ucitelov matematiky*

Peter Vankus**, FMFI UK, Bratislava

Abstra&kt: A\ él.énku prezentujeme dva predmety, ktoré si sticastou
vysokgsksﬂske; pripravy budicich uéitelov matematiky pre druhy
§tupen zaklafinej Skoly a stredni gkolu. Uvedené predmet ma')‘J
sFudentov pripravit na pouzivanie aktivneho vyucovania mZt i
tiky a na starostlivost o Ziakov nadanych v matematike e

Uvod

) Kyah’ta pripravy budicich uéitelov je klicovy faktor zvy-
Sovania tdrovne vzdelavacieho a vychovného procesu. To Zi
qvedomujeme aj na Fakulte matematiky, fyziky a in;forma—
tiky UK v Bratislave v rameci pripravy budicich uéitefov ma-
tem:{tlky. Snazime sa preto obohatit Studijné plany o aktivit

ktoré by_pestovali zrucnosti Studentov v oblasti inovativn c}l'fi
pedagogmkjch pristupov, zaloZenych na rozvijani kl’ﬁéov}jch
kcgnpetencﬁ ziakov a ich aktivnej praci. Priprava budﬁcji,ch
ucitelov preto musi obsahovat aktivity, v ramci ktorych tu-

dent.l zaziju taketq vyucovanie a rozvinu si potrebné kompe-
tencie na jeho realiz4ciu.

Matematické ugitel'ské sustredenie

Vyznamni dlohu v i akti
2 : prezentovani aktivneho a kooperativ-
1rzlerho Vyucovania matematiky ma predmet Matematické uci-
elské sustredenie. Tento predmet je nasadeny ako vyberovy

= Prispevok vznikol z podporov grantu KEGA & 091UK-4/2012 j
matematickej kultiry rie§enim tloh beznej praxe. . ] s,

3 :
e-mail: peter. vankus@gmail . com
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vo vSetkych roénikoch bakaldrskeho Stidia, v oboch semes-
troch. Student si moze zapisat jeden krat Jesenné matema-
tické ucitelské sustredenie a jeden krat Jarné matematické
uditelské ststredenie. Predmet je 2 kreditovy. Aj Studenti,
ktori mali dany predmet u% zapisany, sa mdzu ststredenia
zadastnit dobrovolne, ale uz bez zisku kreditov.

Néplitou predmetu je vikendové stretnutie Studentov, na
ktorom st im prezentované metédy vyucovania matematiky,
ako sd matematické sitaze, matematické hry, pitavé ma-
tematické prednasky. Tato forma aktivity méa svoju obdobu
v ststredeniach realizovanych v ramci stretnuti dspesnych
riesitelov Matematickej olympiady respektive niektorych ko-
respondenénych matematickych seminarov a preto ilustruje
pre budicich uéitelov zézitky, ktoré ziskavaju vybrani dspesni
riesitelia uvedenych sutazi. SliZi im tak aj ako motivacia pre
vedenie svojich budicich nadanych Ziakov k takymto aktivi-
tam.

Na ilustraciu uvadzame zoznam prednésok, ktoré odzneli
na Utitelskom stustredeni v roku 2012.

Jar 2012

e Jan Duris: Nadriadeni a podriadeni vo svete ¢isel (priro-
dzené &isla, ciferny sudet, argumentdécia a dokazy) — kaz-
dému &islu je nadriadenym toto éislo zvécSené o svoj ci-
ferny stdet, teda 25+2+5 = 32, ¢islu 25 je nadriadené ¢islo
32; jednociferni chudéaci a dvojciferni chudéci (chudak je
také ¢islo, o nemd podriadeného); Big Boss — také ¢islo,
ktoré ma dvoch priamych podriadenych — Studenti sku-
sali najst také éislo; tidastnik predviedol dokaz, Ze dvojci-
ferné &slo, kde prva cifra je o 2 véiésia ako druh4, je chu-
dak; dcastni¢ka predviedla dokaz, Ze neexistuje Ziadny
dvojciferny Big Boss; Zdroj: http://www.ucmeradi .
sk/plain.php/nadriadeni.pdf?fetch=100&file=
3488hfile =1lcbfle8d83f3546df6b455alba3dedl9.
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e Peter Vankds: Pascalov trojuholnik a jeho zaujimavé
vlasj;nosti, Leibnitzov harmonicky trojuholnik, vyfarbo-
1xszy.lnle Pascalovho trojuholnika podfa delitenosti a frak-

aly.

e Marek Michalik: VyuZitie vzorov pri rieSeni problémov
hra Minesweeper. ,

e Anino Belan: Algoritmy napodobniujice evoliciu, pri-
lvdady Vv programovacom jazyku Python. Uk&arka toho
ze nidhodnymi zmenami, kri¥enim a prirodnym vjfberom’
vieme rychlo smerovat k lepSiemu, aj ked dopredu ne-
vieme, €o to znamen4 lepsie.

o Jakub’ Krchriavy: Prednaska z behavioralnej ekonémie.
Rf«)vferat z knihy Dana Arielyho Predictably Irrational.
?13@ 0 tlom, Ze nas dsudok a hlavne rozhodovanie ovplyv-
Auje hfba iraciondlnych pudov, ktoré pri raciondlnych
uvahdch neberieme do dvahy a neuvedomujeme si ich
pritomnost. Viac na www.danariely. com.

e Katarina Kubaliakovd: Meranie dizok v 5. ro¢niku ZS
Priklad aktivneho vyuéovania. '

Jesen 2012

o ?eter Vankis: Na prednaske sme rozoberali knihy Vra-
Zedna matika a Este vrazednejSia matika od autora Kjar-
tar}? Poskitta. Uvedené knihy populdrnou formou ponu-
kaJ}l matematické poznatky zaobalené do pribehov a his-
toriek, ktoré ich robia pritazlivymi pre deti.

o Anino}Belan: O tom, ako som si myslel, %e rozumiem kom-
plgxnym ¢islam. Vztahy v komplexnych ¢islach, cyklickost
pri Vypoétoch s komplexnymi éislami, ,dokaz®, e 7 = 0
Zdroj: http://220v.cz/box/Matikas? Oa%20fyzi—'
ka/Matika/Pythagoras%202009/025.belan. pdf.

o J al}mb Krchnavy: ,Cikcakoidy“ — o tom, ako sa postupnym
ohylbanim lomenych ¢&iar vieme dostat k Sikmym aZ
oblym tvarom. Ale aké si potom takéto ¢iary dlhé?
Postup naznaéuje, Ze rovnako ako na zadiatku. Ale t(;
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ma katastrofalne nasledky: 7 = 4 a odmocnina z dvoch
je rovna dvom.

e Jakub Krchiiavy: Chaos. O tom, ako vzniké chaos v dy-
namickych systémoch, ako sa d4 skiumat pocitacmi a ako
ho objavovali Tudia v minulosti. Co je to atraktor? Co je
to bifurkdcia? Aké pevné body mad iterativna logisticka
rovnica?

o Jan Duris: Zistovanie poétu rovnoramennych trojuholni-
kov s jednym vrcholom fixovanym (v zaciatku Stvorcovej
siete) a dal§imi dvomi v mreZovych bodoch Stvorcovej siete
s rozmermi n x 2. Vytvaranie postupnosti (odhad dalsieho
¢lena postupnosti). Geometria na Stvorcovej sieti, doka-
zovanie (existencie/neexistencie rovnoramennych troju-
holnikov). Zdroj: Prednaska spracovand podla prednasky
profesora Milana Hejného.

e Vladimira La$8dkova: Vzdeldvanie deti so Specifickymi
vzdelavacimi potrebami. Praca s handicapovanymi detmi
— vyhody a nevyhody integracie a segregovaného vzdela-
vania. Bariéry prostredia. Diskusia o stic¢asnej situdcii na
Slovensku.

e Karolina Mayerova: O hodnoteni. Ako zapad4 do vSeobec-
ného procesu Skolského hodnotenia, aké su tipy hodno-
tenia, s akymi sme sa stretli, aké formy hodnotenia po-
zZname.

o Jakub Krchniavy: Algopreteky. Algopretek je uZasny spo-
sob ako motivovat mladych ziakov opakovane ratat mnoho
tloh rasticej naroénosti, bez toho, aby im to zacalo vadit,
pouZitim sttaZivosti. Ako funguje sme sa dozvedeli na
prednaske.

e Jan Hozza (idastnicka prednaska): Teéria hier, definicia
hry; moznost vyhraf v hre, vyherna stratégia; ukdzky hier
typu NIM so zdpalkami pre dvoch hracov.

e Veronika Olléova (i¢astnicka prednédska): Matematické
ststredenia (ako stidast vyufovania matematiky na ZS
alebo SS); motivované témou bakalédrskej prace.
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Matematické uéitelské sistredenie realizujeme uZ od
roku 2006 ako aktivitu dobrovolni pre §tudentov. Do rozvrhu
ako predmet $tddia bolo zaradené v roku 2010. O predmet je
zaujem a reakcie Studentov st velmi pozitivne.

Matematické sutaze a seminare

Dalsi predmet, ktory pontikame budicim uéitelom mate-
matiky od roku 2010, m4 nézov Matematické sitaZe a semi-
ndre. Predmet je zaradeny ako vyberovy v oboch roénikoch
magisterského Stidia, v zimnom semestri. Jeho tlohou je
prezentovat Studentom uéitelstva rozne existujice matema-
tické sifaZze a semindre ako napriklad Matematickd olym-
piddu, KoreSpondenény matematicky semindr, Pikomat, SE-
ZAM, Riesky, Matboj P-MATu a iné.

Pre Studentov tento predmet ddva prilezitost oboznamit
sa s tymito stifazami a semindrmi, formou ich fungovania
a tiez s dlohami poéitanymi v minulych ro¢nikoch, ktoré si
uvedené na webovych strankach. To umozfiuje $tudentom
uvedomit si prinos tejto formy matematického vzdeldvania
a motivovat ich pre vedenie svojich budicich nadanych Ziakov
k takymto aktivitam. Ako studast predmetu $tudenti organi-
zuju vlastnui prezenénu stutaz na pode Fakulty matematiky,
fyziky a informatiky v Bratislave.

Struéné osnova predmetu:

e Formy a organizédcia matematickych stita a semingrov.

o Ako efektivne motivovat Ziakov/uéitelov k rieSeniu mate-
matickych sutazi.

e Analyza tuloh vybranych roénikov konkrétnych matema-
tickych sutazi.

e Vlastnosti dobrej matematickej sutaze.

e Navrh vlastnych tloh/vlastnej matematickej stitaze.

e Organizicia Studentmi vytvorenej matematickej sttaze.
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Zaver

V prezentovanom prispevku sme ilus.trova-li nielft(.)ré
formy vyudovania, ktoré majui za tlohu prlpr..ewl}i bufthlCh
uéitelov matematiky na inovativne pedagoglcke} prigtupy.
Tieto pedagogické pristupy podporuju aktivnu pracu z1atkovf
ich tvorivost a rozvoj ich klicovych kompetencii v ramci
vyucovania matematiky.
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