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1 VYUCOVACI PROCES

Vyucovaci proces je proces vychovy a vzdelavania. Je to kombinacia vyuCovania
a uCenia sa. Teda prebieha vychovno-vzdelavaci proces. Podfa (30) je vyuCovaci
proces cielavedomy, postupny, systematicky organizovany proces vzajomne
podmienenych CcCinnosti ucitefa a ziakov, Studentov, ktory je zamerany na
vzdelavanie, vychovu a vSestranny rozvoj osobnosti Ziakov, Studentov, t. j. na
dosiahnutie stanovenych cielov. Prebieha v Skolach, dlhodobo, pod dohladom
odbornikov — ugitelov, nasleduje a spifia uebné plany a osnovy. Skola by mala

pomocou neho vSestranne pripravit' Ziaka pre zivot a pracu v spolo€nosti.

Vyudovaci proces ma podra (30) spifiat funkcie:

e vzdelavacia funkcia — Ziak si osvojuje vedomosti, zru¢nosti a navyky v sulade
SO su€asnym poznanim,

e vychovna funkcia — Ziak si formuje mravné, pracovné, estetické, etické,
ekologické a hygienické predstavy, postoje, presved€enia v duchu idealov
humanity a demokracie,

e rozvijajuca funkcia — ziak si cielavedome a systematicky rozvija motivaciu
k stdlemu sebazdokonalovaniu, tuzbu po hladani progresivneho zmyslu
Zivota, rozvija si poznavacie schopnosti ako vnimanie, pamat, predstavivost,
myslenie, ale aj tvorivé schopnosti a schopnosti racionalne sa ucCit' a pruzne

sa prisposobit’ rychle sa meniacim podmienkam zivota.

Je zrejmé, ze poziadavky na vychovno-vzdelavaci proces sa neustale rastu. Je
potrebné ho neustale zdokonalovat. Podfa (2) dochadza krozporu medzi
poznatkami, rastucimi potrebami spoloCnosti a moznostami Ziaka, ako aj Skoly
zvladnut narastajuce mnozstvo poznatkov. Preto pedagogovia sa snaZia

modernizovat, racionalizovat, zefektivnit a optimalizovat’ tento proces.

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
2. PETLAK, E. Pedagogicko-didakticka praca ugitela. 2000.



Vyucovaci proces ma podla (30) tri typy:

e dogmaticky typ — ucCitel preda Ziakom pozZadované informacie, z ktorych
pozostava obsah uciva. Vysledkom su len verbalne, formalne vedomosti
a rozvija iba mechanicku pamat’ ziakov,

e vykladovo-ilustrativny typ — dominuje v nasSich 38kolach, znakom je
odovzdavanie ucCiva uciteflom Ziakovi v hotovej, ucelenej podobe. UCitel sa
snazi ucivo ziakom vysvetlit, pouziva nazorné pomocky, je aktivny, Ziak je do
istej miery pasivny. Takéto vyuCovanie nerozvija osobnost Ziaka ani jeho
kritické a tvorivé myslenie,

e moderny typ — vedomosti a zru€nosti ziaka maju byt vysledkom ich vlastného
premyslania, jeho aktivnej &innosti riadenej ugitelom. Ziak ma byt vo

vyu€ovacom procese motivovany a aktivny.

Moderné chapanie vyucovacieho procesu zahffia aj jeho humanizaciu, ateda
zabezpecenie, aby v hodnotovom rebricku c¢loveka bola na prvych miestach
laskavost, tolerancia, spolupraca, a okrem iného, aj pomoc inym. Je potreba
reSpektovat’ prava dietata a ludské prava. Mame zabezpecCit' viac priestoru pre
rozvoj samostatnosti, aktivity a tvorivosti zZiaka. VSetky deti maju mat rovnaku
prilezitost a mozZnost vzdelania, nepozerajuc na ich socialny pévod, rasu
naboZenstvo alebo materinsky jazyk. UcCitel sa ma snazit o odhalenie a rozvinutie
nadania, talentu a schopnosti kazdého ziaka. Hadam jedna z najdélezitejSich zasad
humanizacie je pravo ziskat v Skole také vzdelanie, ktoré Ziakom umozni kvalitné
uplatnenie v modernej spoloCnosti. Tato zasada patri v dneSnej dobe medzi
najkritizovanejsie.

Podla (2) humanisticky pristup sa ma orientovat na zaujimavost vyucovania pre
ziakov, na jeho vychovné hodnoty a zazitkovu sféru ziaka. A teda humanna skola (2)
je taka, v ktorej sa Ziaci citia, nemaju pocit ohrozenia, ucia sa z vlastnej véle

a vlastnym priCinenim, kazdy Ziak ma optimalne podmienky pre svoj rozvo.

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
2. PETLAK, E. Pedagogicko-didakticka praca ugitefa. 2000.



1.1 CIELE VYUCOVACIEHO PROCESU

Ciele podla (30) ur€uju vyber obsahu, metdd, organizaénych foriem i materialnych
prostriedkov vychovy a vzdelavania. Su to teda idealmi vychovy a vzdelavania. Je
ale korektnejSie hovorit’ o ciefovej Strukture alebo hierarchii ciefov. VSeobecné ciele
sa musia konkretizovat a definovat’ pre rézne oblasti a etapy vychovy a vzdelavania.
Treba si najprv ucit ciele jednotlivych ¢asti vyuCovacich hodin, ztoho ciele
vyuCovacich jednotiek, dalej tematickych celkov nasledne vyucCovacich predmetov.
Tie ucCia ciele Studijnych a u€ebnych odborov, jednotlivych Skél az po vSeobecné

ciele vychovy a vzdelavania, ¢o je nami hladany ideal vychovy a vzdelavania.

Z hladiska (39) konkrétnosti mdzeme ciele vychovy a vzdelavania usporiadat
nasledovne:

e vSeobecné ciele — podla (30) ich chapeme ako vyjadrenie urcitého idealu
vychovy a vzdelavania, vyjadrenie vSeobecnych spoloCenskych poZziadaviek
na vychovu a vzdelavanie,

e Ciastkové ciele — (30) predstavuju urcitu konkretizaciu vSeobecnych ciefov na
ciele urcitého typu Skoly alebo Studijného ¢i u¢ebného odboru,

o Specifické ciele — (30) su ciele vyuCovacich predmetov, tematickych celkov,

vyuc€ovacich hodin a situacii.

Vseobecné ciele by mali vyjadrit, ¢o Ziaci ako predstavitelia mladSej generacie, sa
maju naucit, aby si spolo¢nost’ zachovala socialnu kulturu, zdokonalovala a rozvijala
ju. Podla medzinarodnej komisie UNESCO (30) pozname S$tyri piliere vzdelavania,
a to ucit sa poznavat, ucit sa konat, ucit sa zit spolo¢ne a ucit sa byt. Vysledkom by
teda mal byt Clovek pripraveny na celoZivotné ucenie sa, pripraveny prisposobit sa
v buducnosti na zmeny ¢i uz v politike, vede, kulture, ekonomike alebo technike.

Clovek ma byt pripraveny efektivne vykonavat vietky svoje Zivotné roly.

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
39. TUREK, I. Inovacie v didaktike. 2005.



Specifické ciele maju definovat ¢ sa ma Ziak naudit a ¢o ma vediet na konci

vyudovania, za akych podmienok a do akej hibky. Podla psychickych procesov

Ziakov sa podla (30) rozdeluju na:

kognitivne — poznavacie alebo vzdelavacie,
afektivne — vychovné,

psychomotorické — vycvikové.

Konkrétne ciele vyuéovacieho procesu by podfa (30) mali spifiat poZiadavky:

konzistentnost — podriadenost nizSich cielov vySSim,

primeranost — pozZiadavky dané cielmi musia byt v sulade s moznostami
a schopnostami ucitefov a ziakov a s realnymi podmienkami vyu€ovacieho
procesu,

vyjadrenie v pojmoch vykonov Ziakov — ¢i Ziak je schopny vysvetlit,
pomenovat,

jednoznacnost’ — ciel musi byt definovany jednoznacne,

kontrolovatefnost, meratelnost — ciel musi byt urCeny tak, aby umoznil
porovnat dosiahnuté vysledky s vytyCenymi cielmi a rozhodnuat, do akej miery
sa ciele dosiahli,

reSpektovanie taxonémie cielov vyu€ovacieho procesu — klasifikacie cielov.

Hierarchicky charakter Kklasifikacie cielov vyuCovacieho procesu sa nazyva

taxonoémia cielov. V su€asnosti pozname viacero taxonomii cielov ako napriklad:

taxondmia cielov — B. S. Bloom — vo svete najznamejsi pokus o klasifikaciu,
revidovana Bloomova taxondmia ciefov — upravena Bloomova taxonémia,
taxondmia ciefov — B. Niemierko — podfa (30) najvhodnejSia v oblasti

vzdelavacich ciefov pre vyu€ovanie prirodovednych a technickych predmetov,

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.



e taxonomia cielov D. B. Kratwohla v afektivnej oblasti — zameriava sa na
vychovné ciele,

e taxonomia cielov M. Simpsona v psychomotorickej oblasti ,

e taxondomia Specifickych cielov pre vSetky oblasti ciefov — J. H. de Block —

zhodna pre kognitivnu, afektivhu a psychomotoricku oblast’ ciefov (39).

1.2 KURIKULUM

Vyraz kurikulum pochadza (39) z anglického jazyka, ktory sa €oraz viac pouZiva aj
u nas. Pojem je odvodeny z latinského slova curro = bezat. Pojmovo najblizSie su
pojmy ucivo a obsah vzdelavania. Tento vyraz sa stal medzinarodnym vyrazom
pouzivanym v pedagogickej terminoldgii. Obsah pojmu podla (39) nie je zatial
ustaleny a vSeobecne akceptovany ale tento pojem je treba pouzivat a zaradit’ aj do
pojmoveho fondu slovenskej pedagogiky.

V sucasnosti prevladaju dva vyznamy pojmu kurikulum (39):

1. Vzdelavaci program, plan, projekt, plan vyu¢ovania — teda vztahuje sa
na vSetky pedagogické dokumenty zamerané na planovanie vzdelavania.
Kurikulum je viacznacCny pojem a preto jeho preklad do slovenského
jazyka méze byt u€ivo, obsah vzdelavania, u€ebny plan, Studijny program,
ucebna osnova, ¢asovo-tematicky plan vyu€ovania, pisomna priprava na
vyucovaciu jednotku.

2. Vlastny vyucovaci proces, jeho obsah a priebeh — terminologicky

rozliSujeme formalne, neformalne a skryté kurikulum.

Podla (30) formalne kurikulum je komplexny projekt cielov, u€iva, prostriedkov
a organizacie vyucovacieho procesu, jeho realizacia a predpisané sp6soby kontroly
a hodnotenia vysledkov. Neformalne kurikulum su aktivity a skusenosti Ziakov
v mimo triednych a mimoskolskych aktivitdach organizovanych 3$kolou. Skryté
kurikulum su skusenosti ziakov, ktoré vznikaju skér nahodne, nesystematicky

v ramci socialnej interakcie medzi ziakmi a ucitefmi.

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
39. TUREK, I. Inovacie v didaktike. 2005.



Je to vSetko €o sa ziak nau¢i mimo uCebnych osnov a cielov vedomej Cinnosti Skoly.
Pozname aj iné formy kurikula ako napriklad (30) predpisané kurikulum (oficialny pre
Skoly zavazny dokument), realizované kurikulum (naozaj zrealizované kurikulum
v Skole), podporné kurikulum (Cinitele podporujuce predpisané kurikulum).

Podfa vSeobecnych principov tvorby sa rozliSuju dva zakladné typy kurikula (30):

e Normativny, sprostredkujuci typ kurikula — predpoklad je, ze vzdelavacie
aktivity su orientované na vopred urCené ciele, a preto vyzaduje Specifické
ciele.

e Participativny, ustretovy typ kurikula — predpoklada, ze hlavnym problémom

jeho tvorby je vytvorenie podmienok na interakciu medzi ziakom a obsahom.

V naSom Skolstve sa stretdvame prave s normativnym typom kurikula, avSak
niektoré Staty, ako napriklad Japonsko alebo Taliansko pouZivaju autoritativne
kurikulum. To predpisuje podrobne a jednotne pre vSetky Skoly daného typu ciele,
ucivo, vyuCovacie stratégie, organizaciu vyucovania atd.. Iné krajiny, ako napriklad
USA, Nemecko pouzivaju liberalne kurikulum, kde kazdy regién a Skola si tvoria

svoje vlastné.

2 MATEMATICKA GRAMOTNOST A MATEMATICKE KOMPETENCIE

Medzinarodné merania kvality vzdeldvacich systémov poukazuju na to, Ze nas
Skolsky systém vzdelavania treba adaptovat suCasnym potrebam dnesSnej doby.
Snahou uditela donedavna bolo dat’ Ziakom stale viac vedomosti. Bolo malo ¢asu
zaoberat sa suvislostami a vztahmi medzi jednotlivymi predmetmi. Vysledkom bolo
a aj je, ze mnohé deti maju encyklopedické vedomosti, ktoré ale nevedia tvorivo
vyuzit. PocCas hodin je treba rozvijat samostatnu tvorivu pracu a posiliovat
matematické zru€nosti. Na rozdiel od tzv. tradi€ného vyuc€ovania, v ktorom je viac
aktivny ucitel, treba viac davat priestor pre napaditost, podporovat vzajomnu

komunikaciu medzi u€itelom a Ziakmi a aj

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.



medzi ziakmi navzajom.

Podla (23) v dlhodobom historickom vyvine sa vytvoril isty model, ktory spifial
spoloCenské predstavy aaj plnil ulohu — pripravit mladez na vstup do Zivota
spolocnosti. Dnes vSak vidime nedostatky tohto modelu a to najma z hladiska:
o didaktického — len malo rozvija samostatnost’ a tvorivost' Ziakov, obmedzuje
sa na zvladnutie ,predpisaného” uciva,
e vychovného — vedie Ziaka k vynutenej a nie k uvedomelej discipline, zZiak je
neustale usmernovany a vedeny,
e sociologického — zZiak je namiesto spoluprace a kooperacie vedeny

k individualizmu.

Matematika ma v systéme vzdelavania kfuCové postavenie. NaSe Skolstvo,
Specialne vyuCba matematiky prekonava revolucny vyvoj. Na vyuCovanie
matematiky, na jednej strane rastu naroky, na druhej strane sa uvazuje ¢o z obsahu
matematiky na réznych typoch a stuprioch Skél vynechat’ alebo zjednotit. Treba
zvazit o je potrebné k rozvoju matematickej gramotnosti, ktora hra délezitu ulohu

pri rieSeni a interpretacii problémov z réznych oblasti spolo€enského Zivota.

Podfa (1) matematicka gramotnost’ je schopnost jedinca rozpoznat a pochopit
ulohu matematiky vo svete, robit zdévodnené hodnotenia, pouzivat matematiku a
zaoberat sa fnou spésobmi, ktoré zodpovedaju potrebam Zivota konStruktivneho,

zaujatého a rozmyslajuceho Cloveka.

Matematicky gramotny Clovek podla tejto definicie vie vymedzit, formulovat’ a rieSit
problémy réznych oblasti realneho Zivota. Vie hodnotit a posudzovat spravnost
zaverov a tvrdeni formulovanych na zaklade vyskumnych Setreni a studii, ktoré sa
velmi Casto objavuju v zdelovacich prostriedkoch. Je si vedomi, Ze podmienkou pre
uspesné zaradenie do spoloCnosti je kreativna, flexibilna a prakticka adaptacia na

zmeny v spolo¢nosti, ktora vedie k celozivotnému vzdelavaniu.

23. PETLAK, E. Moznosti a potreby inovéacii vo vyugovani. 2008.
1. KUBACEK, Z., CERNEK, P. Dve vety o kurikularnej transformécii. 2007.



Podla (15) matematicka gramotnost’ je socialno-kulturna aktivita, ktora je
neoddelitefnou sucCastou matematiky ako vedy. Autorka chape matematicku
gramotnost ako vztah myslenia a konania, ktory pomocou jazyka je potrebnou
Castou precviCovania a rieSenia matematiky. Prave nedosazitelnost rovnovahy
daného vztahu spdsobuje u niektorych jedincov problém spajat matematické ulohy s
realitou. Byt matematicky gramotny znamena, Ze Ziak potrebuje rozvinut svoju
potrebu ucasti v rieSeni matematickych problémov, v zmysle prebratia za svoje mody
vztahu myslenia a konania. Prirodzenost triednej diskusie je klu¢om k vyvoju a
rozvoju, pretoze udava parametre, v ktorych sa uskutoCnuje ucenie ako také. A teda

napomaha menit pasivneho prijimatela na aktivheho ucastnika.
Autorka (15) uvadza tradi¢né vyuCovanie matematiky v ktorom:
¢ matematické ulohy maju iba jedinu spravnu odpoved,
e existuje iba jeden spravny postup rieSenia matematickych uloh, a to je
spravidla ucitefov postup rieSenia,
e je to samostatna aktivita prevadzana individualistami samostatne,

e matematika naucena v Skole ma malo alebo ni¢ spolo¢né so skutoCnym

svetom.

Podfa (8) studia OECD PISA definuje pod pojmom gramotnost’ schopnost Ziaka:

e aplikovat vedomosti a zru¢nosti z kfu€ovych oblasti vyu€ovacieho predmetu,
e analyzovat a efektivne komunikovat' svoje nazory a postoje,

e rieSit a interpretovat’ problémy v rozliénych situaciach.

Nadobudanie gramotnosti je podla OECD PISA celozivotny proces, ktory prebieha
nielen v ramci Skoly, poCas formalneho vzdelavania, ale aj interakciou Ziaka s

rodiémi, spoluziakmi, priatefmi, kolegami a SirSou komunitou. 15-roCni

15. PETLAK, E. MoZnosti a potreby inovécii vo vyugovani. 2008.
8. KORSNAKOVA, P. PISA — matematika. ULOHY 2003. 2004.



Ziaci by mali mat’ rozvinuté Citatel'ské zru¢nosti a vedomosti v oblasti matematiky a
prirodnych vied, aby boli schopni dalej sa vzdelavat a ziskané vedomosti aplikovat' v
realnom Zzivote. Preto PISA zistuje SirSie pochopenie klu€ovych pojmov a nie uzko

Specializované vedomosti z jednotlivych predmetov.

Autor (3) nehovori o gramotnosti ale o kliéovych kompetenciach. Podfa neho
kfuCové kompetencie je vzajomne prepojeny subor nadobudnutych vedomosti,
zrucnosti, schopnosti, postojov a hodnotovych orientacii. Tie su ddélezité pre kvalitny
rozvoj osobnosti jednotlivca, jeho aktivne zapojenie sa do spoloCnosti, uplatnenie v
zamestnani a jeho celozivotné vzdelavanie. Vzdelavanie ma smerovat k tomu, aby
si jednotlivec vytvoril, na urovni zodpovedajucej jeho schopnostiam a ucebnym
predpokladom, nasledujuce oblasti kluCcovych kompetencii, ktoré sa vzajomne
prelinaju a dopinaju:

1) komunikaéné (pripravenost k dorozumievaniu sa v materinskom a cudzich
jazykoch). To znamena porozumiet’ a interpretovat myslienky, pocity a informacie v
ustnej a pisomnej forme,

2) matematicko-vedné (pripravenost k vyuzivaniu matematiky, zakladov vedy a
techniky v beznom zivote). Mat tieto kompetencie znamena funkcne vyuzivat
matematické vedomosti a zru€nosti v réznych Zivotnych situaciach, pouzivat
zakladné vedomosti a metddy vied na objasfiovanie prirodnych zakonitosti,
uplathovat ich v oblasti technolégii a pri vysvetlovani vedecko-technického pokroku,

3) informaéné (pripravenost k vyuzivaniu informacno-komunikacnych technoldgii a
k pracovaniu s informaciami). Byt schopny vyuzivat pocita¢ a jeho prisluSsenstvo na
ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezentaciu a vymenu informacii a na
komunikaciu a uc€ast v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu,

4) na rieSenie problémov (pripravenost’ tvorivo a kriticky samostatne riesSit problém
bezného Zivota). Mame byt pripraveny tvorivo a kriticky rieSit samostatne bezné
pracovné a mimopracovneé problémy,

5) u€ebné (pripravenost k u€eniu sa ako sa ucit). Mat u€ebné kompetencie

3. BLASKO, M. Rozvijanie kli&ovych kompetencii vo vzdelavani.



znamena naucit sa efektivne sa ucit, pokraCovat a zotrvat' v u€eni sa, zorganizovat
vlastné ucCenie sa, vhodne narabat s ¢asom a s informaciami, vyhodnocovat
dosiahnuté vysledky a realne si stanovovat potreby a ciele svojho dalSieho
vzdelavania.

6) personalne a socialne (pripravenost k seba utvaraniu, seba riadeniu osobnosti a
k interpersonalnym vztahom). UrCovanie si, na zaklade poznania svojej osobnosti,
primerané ciele osobného rozvoja v zaujmovej i pracovnej oblasti, staranie sa o
svoje zdravie, spolupraca s ostatnymi v skupine a prispievanie k utvaraniu vhodnych
medziludskych vztahov.

7) pracovné a podnikatel'ské (pripravenost k zamestnanosti a k uskuto¢hovaniu
mysSlienok). Znamena to iniciativne menit mysSlienky na skutky, vhodne vyuzivat
svoje osobnostné a odborné predpoklady, uplathovat tvorivost, inovaciu a
riskovanie, planovat a riadit’ projekty pre dosiahnutie cielov, pre uspesné uplatnenie
sa vo svete prace, rozvoj svojej profesijnej kariéry, i v celozivotnom vzdelavani.

8) ob¢ianske a kulturne (pripravenost k zapajaniu sa do obCianskeho Zivota a

k podporovaniu kulturnych hodnét). Mame byt schopni uznavat hodnoty a postoje
podstatné pre zivot v demokratickej spoloCnosti a dodrziavat' ich, podiefat sa na
diani v spoloCnosti, konat v sulade s jej trvalo udrzatefnym rozvojom, uvedomovat’ si
dolezitost tvorivého vyjadrovania myslienok, skusenosti a emocii, podporovat

hodnoty narodnej, eurdpskej i svetovej kultury.

Klfu€ové kompetencie su vhodné na rieSenie nepredvidatelnych problémov, ktoré
nam umoznia uspesne sa vyrovnat s rychlymi zmenami &i uz v praci alebo osobnom
Zivote. Podla (39) kluCové kompetencie maju mat znaky ako presnost,
multifunkénost, su nevyhnutné pre kazdého c¢loveka abez ich osvojenia
nedosiahneme naplnenie osobného Zzivota, osobny rozvoj v priebehu celého zivota

ani plnohodnotné zaradenie do spolo¢nosti.

Autor vo svojej knihe (30) taktiez hovori o kompetenciach ako o schopnostiach,

zru€nostiach, spdsobilostiach. Kompetencia je teda spravanie charakterizujuce

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
39. TUREK, I. Inovacie v didaktike. 2005.



vynikajuci vykon v niektorej oblasti ¢innosti. KIuCové kompetencie su najdblezitejSie
kompetencie z celej mnoziny. Su vhodné na rieSenie mnohych vacsinou
nepredvidatelnych problémov, ktoré umoznia jedincovi uspeSne sa vyrovnat s
rychlymi zmenami v osobnom i spoloCenskom Zivote. Osvojenie si tychto
kompetencii a nasledne ich rozvijanie sa povazuje za celozivotny proces ucenia sa.
Toto uCenie sa nemusi odohravat iba na pdde Skoly, ale aj napriklad v zamestnani,

rodine, kultuirnom a spolo¢enskom zivote.

Je treba ale povedat, ze vyznam pojmu kompetencia nie je jednoznacny. Pod tymto
pojmom si mdzZzeme predstavit pojmy schopnost, zru€nost, ale aj pravomoc alebo
okruh pésobnosti. Je v8ak dolezité, Zze podla (30) Pracovnej komisie EU pre kltugové
kompetencie, kompetencia je kombinaciou vedomosti, zru¢nosti a postojov, ktoré sa

mo&Zu osvojovat vo vSetkych druhoch obsahu vzdelavania.

Rozvijanie klfu€ovych kompetencii si vyZzaduje Cas, a preto je dblezité zredukovat
obsah uciva (k ¢omu prave dochadza v ramci reformy Skolstva), sustredit sa na
zakladné ucCivo aby sa mohlo rozvijat aktivizacia Ziakov ich schopnosti,
samostatnosti, tvorivosti a pod.. Pre jednotlivca je délezité nielen mat vedomostami
z matematiky, ale aj vediet tieto vedomosti aktivizovat’ pri rieSeni problémov, s
ktorymi sa v Zivote stretne. Matematika by ho mala naucit nielen ,pocitat s Cislami®,
ale mala by mu aj napoméct pri logickom mysleni, usudzovani, zovSeobecnrovani,
triedeni dostupnych informacii a pod. V minulosti bol gramotny ten, kto vedel pisat a

Citat. V su€asnom svete nam tieto zru€nosti nestacia (13).

Autor v (27) hovori, Ze Skola by mala vidiet svoju vzdelavaciu funkciu v osvojovani
poznatkov a hodnotovych orientacii zameranych na interiorizaciu hodnét a zasad
zdravia a zdravého spbsobu Zivota. Prezentované ulohy sa musia premietnut do
obsahu vzdelania, ¢o predpoklada ucinnu intervenciu k vytvoreniu Zivotnej filozofie,
Ze zdravie a zdravy Styl Zivota upevnuje vlastnu hodnotu ¢loveka a umozriuje mu

vacsiu kooperaciu s ostatnym prostredim.

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
13. ZELOVA, V. Matematika pre Zivot a Ziak primarnej $koly.
27. PRTLAK, E. a kol. Kapitoly zo st&asnej didaktiky. 2005.



3.1 STATNY A SKOLSKY VZDELAVACIi PROGRAM

Matematika ma vo vzdelani délezité miesto, vyrazne rozvija myslenie Ziakov. Podla
(14) ich uci robit analyzu a syntézu, vyslovovat hypotézy, dokazovat a overovat ich
spravnost praxou. Ziaci su vedeni k racionalnej praci, deduktivnemu spdsobu
myslenia, k presnej a struénej formulacii myslienok, uci ich osvojit si matematicku
symboliku ako dal$i prostriedok vyjadrovania. Ziaci poznavaju, ze tedria je
nevyhnutna pre rieSenie praktickych uloh a situacii, a Ze vznika prave ich rieSenim.
Zakladné poslanie predmetu matematika je urCené aj jej potrebou pri vyklade a

rieSeni problémov v dalSich predmetoch.

Podla doterajSich zisteni na hodinach sa mame zameriavat na matematické
zrucnosti, ktoré maju vyznam pri rieSeni problémov v realnom Zivote. Déraz treba
klast na uvazovanie, argumentaciu, komunikaciu, orientaciu v grafoch a tabulkach,
vyjadrenie beznych problémov v matematickom jazyku, rieSenie problémov podla
navodu a pouzivanie Statistiky a pravdepodobnosti. Oproti tomu sa vyucovanie
matematiky na nasich Skolach v minulosti orientovalo skér na mechanické pocitanie,
memorovanie vzorcov a preberanie matematického obsahu bez toho, aby bola

zohladnena jeho uzitonost pre Zivot.

Prave prebieha reforma Skolstva, ktora upravuje vzdelavaci program ako taky.

Predpoklada pozitivnu zmenu vo vztahu uditel - ziak, Ziak - ucitel, ucitel - rodi¢, ziak
- rodi€. Na rozvijanie matematickej gramotnosti, je treba zmenit pristup k sebe
navzajom, ako aj pristup k vzdelavaniu, u€eniu a vychove. Od reformy vzdelavania
sa oCakava, Ze slovenské Skolstvo dospeje k ¢o najvacSiemu zlepSeniu svojho
stavu. Je treba v8ak zdbraznit, Ze pritom je potrebné zachovat’ dobré a silné tradicie
nasej Skoly a dalej ich rozvijat v sulade s trendmi v inych eurdpskych krajinach.
Skolska reforma priniesla osi nové aj do vyuovania matematiky. V prvom rade
nastali zmeny vrozsahu aobsahu uliva. (12) Reforma rozoznava tzv. S$tatny
vzdelavaci program a $kolsky vzdelavaci program. Statny vzdelavaci program

urcuje rozsah a obsah uciva, ktoré musi

14. MS SR. U&ebné osnovy z matematiky pre druhy stupefi ZS.
12. MS SR. Vzdelavaci program pre zakladné $koly.



mat vo svojom vzdeldvacom programe kazda Skola. Tento vzdelavaci program
hovori, aby sa v ramci povinnych predmetov ziaci ucili len podstatné, zakladné veci.
Vytvara priestor pre ucitelov pouZzivat v ramci vyu€ovania r6zne vyucovacie metody.
To doteraz nebolo mozné pre velké mnozstvo uCiva. Novy zakon dava Skolam
moznost dotvorit svoj Skolsky vzdelavaci program predmetmi, ktoré si samy
vyberu, &i uz podla svojich mozZnosti alebo podla regionalnych vyhod. Docieli sa, Zze
kazda Skola ponukne Ziakovi nie€o nove, to svoje. Rodicia a Ziaci si tak budu méct
vybrat' Skolu, ktora bude poskytovat’ im najviac vyhovujuci ,balik predmetov®. V ramci
volitefnych predmetov su k dispozicii tzv. prierezové témy, ako napriklad dopravna
vychova, ochrana Zivota a zdravia, tvorba projektov a prezentacné techniky,

osobnostny a socialny rozvoj, medialna vychova, environmentalna vychova atd.

2.1.1 Statny vzdelavaci program pre matematiku pre 5. roénik ZS

Matematika ma rozvijat Zziakovo logické a kritické myslenie, schopnost
argumentovat a komunikovat a spolupracovat v skupine pri rieSeni problému.
ZacCina sa nova éra ucenia sa matematike, kde Ziak ma postupne ziskavat
schopnosti pouzivat matematiku v svojom buducom Zivote.

Podla (12) vysledkom vyu&ovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne
pouzivanie matematickej symboliky, terminolégie, frazeoldgie a ziskanie schopnosti
Citat' s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé
texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

vyuzivanie pochopenych a osvojenych postupov a algoritmov pri rieSeni uloh.

Aj na zaklade uz spomenutych vysledkov medzinarodnych merani, vyu€ovanie by
malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou okolitého sveta. Ziak
by mal ziskavat skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou
matematickych modelov. S informacnymi technoldgiami sa stretavame vSade okolo
nas, a preto sa ucitel ma taktiez sustredit na rozvijanie schopnosti ziakov pouzivat
prostriedky IKT na vyhlfadavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii. Isté
namahavé vypocty alebo postupy sa maju ulahc&it pouZzitim vhodného softvéru, a tym

umoznit sustredenie sa Ziaka na podstatu

12. MS SR. Vzdelavaci program pre zakladné $koly.



rieSeného problému. Ma sa podporit humanizacia vzdelavacieho procesu, ¢o
znamena (12) upevnit kladné moralne a vofové vilastnosti Ziakov, ako je
samostatnost, rozhodnost, vytrvalost, huzevnatost, sebakritickost, kritickost,
cielavedoma sebavychova a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnosti a

moznosti, systematickost' pri rieSeni uloh.

(12) Obsah vzdelavania uc¢ebného predmetu po novom nepredpisuje opakovanie zo
4. roénika ZS, ale hned prechadza na Nasobenie a delenie v obore do 10 000.
Ziaci maju vediet pohotovo spaméti nasobit’ a delit v obore do 100, v jednoduchych
pripadoch aj vo vySSom obore. Maju poznat a vediet pouzivat algoritmus
pisomného nasobenia jednocifernym a dvojcifernym cCislom. Poznat a vediet
pouzivat algoritmus pisomného delenia jednocifernym cCislom aj zo zvySkom. Nové
je Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad miliéon. Predchadzajuce osnovy
sa nezaoberali s takymi vysokymi Cislami. KedZe sa Ziaci v dneSnej dobe stretavaju
s takymito velkymi Cislami bolo potrebné ich zaradit do obsahu. Obsahom je
vytvorenie predstavy o velkych Ccislach, pocitanie po desat tisicoch, tisicoch,
stovkach. Taktiez Citanie a pisanie prirodzenych Cisel, rad Cislice v zapise
prirodzeného disla, porovnanie, usporiadanie, zaokruhlovanie, zobrazovanie na
Ciselnej osi. Vztahy medzi Cislami, susedné Cisla, parne, neparne Cisla. Rimske
Sislice. RieSenie slovnych uloh. DalSou ¢astou je Po&tové vykony s prirodzenymi
Cislami, kitora ma obsahovat scitanie a odcCitanie prirodzenych Cisel spamati,
pisomne a na kalkulacke (pisomne hlavne kvéli pochopeniu principu). Nasobenie a
delenie prirodzenych Cisel spamati (v obore do 100, mimo obor do 100 s nasobkami
10, 100, atd.), pisomne dvojcifernymi a trojcifernymi delitefmi aj so zvySkom. Na
kalkulacke vSetky pripady delenia vratane delenia so zvySkom. Znaky delitelnosti 2,
3, 5, 10. Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné
operacie, vyuzitie tejto vlastnosti pri rieSeni jednoduchych uloh ako propedeutiku
rieSenia rovnic. Dohoda o poradi poc¢tovych vykonov, porovnanie s poradim operacii
na kalkulackach pouzivanych ziakmi. Propedeutika pocitania s pribliznymi
(zaokruhlenymi) &islami. Dalo by sa povedat, Ze vSetky tri témy boli v istej miere

zahrnuté aj v starych osnovach pod

12. MS SR. Vzdelavaci program pre zakladné $koly.



nazvom Opakovanie a prehibenie ugiva matematiky z 1. az 4. roénika ZS a Delenie
prirodzenych &isel, aj ked po novom je va&si doraz na pouzivanie kalkulagky. Cast
Geometria a meranie obsahuje témy ako rovinné utvary trojuholnik, Stvoruholnik a
ich porovnanie, kruh, kruznica. Vytvaranie rovinnych utvarov rysovanim kolmic a
rovnobezZiek. Meranie dizky Useéky, sudet a rozdiel dizok Useéiek, nasobok dizky
usecky. Obvod trojuholnika , tvorca a obdiZnika. Stavba telies zo stavebnicovych
kociek na =zaklade stanovenych podmienok. ZvacSovanie a zmenSovanie
geometrickych tvarov vo Stvorcovej sieti. Novou €astou je RieSenie aplikaénych
uloh a uloh rozvijajuce Specifické matematické myslenie obsahujuca témy
Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov. Pravdepodobnostné
hry, pokusy, pozorovania. Zistovanie poCtu nahodnych udalosti pri pokusoch.
RieSenie nepriamo sformulovanych uloh. Rozvijajuce ciele tejto Casti su rozvijanie
pozorovacej a analytickej schopnosti, rozvijanie Statistického a
pravdepodobnostného nazerania Ziakov.

Kapitola Odporuéané témy rozsirujuceho uéiva ma celkom iny obsah ako staré
odporuc€ania, kde sa Ziaci mali zaoberat delenim troj a viaccifernym Ccislom,
mnozinami a operaciami s nimi, pocitanim s vyuzitim kalkulacky, grafickym
porovnavanim uhlov a ich zhodnosti, topografickym pracam v teréne. V novom
programe su zastupené témy ako rieSenie slovnych uloh s viacerymi poctovymi
vykonmi a s praktickou problematikou, rysovanie, priblizné pocitanie so
zaokruhlenymi Cislami, rieSenie nerovnic typu 458< n > 504, nepriamo sformulované
ulohy.

Novy vzdelavaci program na rozdiel od predchadzajuceho neudava ako povinné
témy uhol a jeho velkost, operacie s uhlami, desatinné €isla, operacie s desatinnymi

&islami, obsah obrazca (obdiznik, Stvorec).

V 5. roéniku nachadzame vaésinu ugiva zo 4. roénika. Ziaci na prvom stupni boli
pretazovani, teda znizil sa poCet hodin o 5 za Styri roky. Je potrebné postupovat
trpezlivo pri vytvarani pojmu Cisla, poc¢tovych vykonov, preberani geometrického
uciva ako aj ostatného uciva, vyuzivat induktivnhu metédu, pouzivat vela nazoru a
dostatok cviceni. ESte istu dobu do 5. ro¢nika pridu ziaci, ktori celé ucivo novo
koncipovaného 5. ro€nika budu mat preberané. Pre takychto Ziakov bude potrebné

udivo rozsirit a prehibit.



Novy Skolsky vzdelavaci program (12) hovori, Ze iniciativa jednotlivych Ziakov pri
rieSeni uloh a spoluzodpovednost za pracovné vysledky maju hlboky vychovny
vyznam. UCcCitel ma zabezpecit, aby hodiny matematiky boli naplnené zivym
pracovnym ruchom. Ziak ma pouzivat objavitelsky pristup pri ziskavani novych
poznatkov a nasledna jeho radost zo samostatne vyrieSenej ulohy posilni pozitivny
vztah k predmetu. Pouzitie aktivizujucich metdéd prace sa musi zabezpecCovat
vyuzivanim vhodnych pomécok a didaktickej techniky. UCcivo treba priebezne
opakovat a precvitovat. Ziak ma riesit primerané ulohy so stale rastlicou

naroCnostou. Netreba zabudat  ani na individualny pristup k ziakom.

3 MATEMATICKE ULOHY

Podla (4) Skolska uloha je taka zlozka procesu ucenia, pri ktorej Ziak, vychadzajuc
z urCitej ulohovej situacie ma dospiet k urCitému cielu, vlastnou, prevazne
intelektualnou Cinnostou, ktoru nazyvame rieSenie ulohy.

K uebnym uloham patria praktické cviCenia, badatelské cinnosti, rieSenie
problémov, praca s pracovnym listom, ale aj praca s pocitacom, hranie roli, diskusie
v malych skupinach.

Uloha podrla (30) stimuluje a usmerfiuje &innost Ziakov, aby si zopakovali, osvojili a
upevnili vedomosti, zru€nosti a navyky, rozvijali schopnosti, uzatvarali postoje a aby

ucitel zhodnotil postup a vysledok uc€enia sa Ziakov.

(13) Ulohy vyskytujlice sa v $kolskej matematike ,zvy&ajne“ delime do dvoch skupin.
Prva ulohu tvoria ulohy precviCovacie, typické, Sablonovité a druhu, ulohy
problémové, vyZadujuce dlhSie uvazovanie — premyslanie a hladanie suvislosti. Toto
delenie ale nie vzdy obstoji, lebo kym je uloha pre Ziaka nova, nech je akokolvek

,jednoducha*“ je prefiho problémom. Sablénovitou tlohou

12. MS SR. Vzdelavaci program pre zakladné $koly.
4. MS SR. Vzdelavaci program pre zakladné $koly.
30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
13. ZELOVA, V. Matematika pre Zivot a Ziak primarnej $koly.



mnohych opakovaniach, rébznych aplikaciach, pri ktorych uz Ziak ,bez rozmyslania“

a lahko ich vyriesi.

Podfa rozsahu (26) sa ulohy rozdefuju na:

e cviCenia — 0 az 2 hodiny

e samostatné prace — 2 az 12 hodin

e projekty — 12 az 60 hodin

e diplomové prace alebo dizertacné prace — nad 60 hodin
Ulohy, ktoré najviac pomahaju rozvijat matematicki gramotnost Ziakov su
samostatné prace a projekty. Davaju Ziakom moznost pouzivat to ¢o sa naucili,
Casto v podmienkach zodpovedajucich skutoCnosti. M6Zu si precviCit napriklad

schopnost samostatnosti, schopnost’ ucit sa, schopnost riesit problém, atd.

Pre aktivizaciu ziakov ulohami, je nevyhnutné, aby Ziaci si rozvijali vSetky
poznavacie funkcie. Na zaklade rozlicnych typoldgii poznavacich funkcii vytvoril
autor (31) zoznam urovni otazok a uloh zadavanych ucitefmi:

1. vnimanie
pamat
nizSie konvergentné procesy
vySSie konvergentné procesy

hodnotiace myslenie

o 0k wN

tvorivé myslenie

Ak sa zada Ziakom uloha nieCo zhodnotit, realizuje sa vtedy aktivizacia pomocou
dloh na hodnotiace myslenie. Ziaci pritom prechadzaju od reflexivneho hodnotenia
v najmladSom veku cez etapu pragmatického hodnotenia po etapu autentického
hodnotenia v adolescencii.

Otazky, ktoré su kladené Ziakom vo vychovno-vzdeldvacom procese, mozno tiez
posudzovat podla poCtu moznych, spravnych rieSeni. Ak otazka smeruje k jednej

spravnej odpovedi povaZzujeme ju za konvergentnu, alebo uzavretu. Ak

26. PETTY, G. Moderni vyu€ovani. 2002.

31. ZELINA, M. Aktivizacia a motivacia ziakov vo vyucovani. 1989.



uloha smeruje ktvorivému, samostatnému rozhodovaniu a existuje viacero
spravnych rieSeni, odpovedi, postupov, otazky su divergentnych, otvorenych. Pre
aktivizaciu Ziaka na hodine arozvoj jeho tvorivosti je nevyhnutné zaradovat do

vyucovania prave pouzivanie divergentnych uloh.

Autor (32) vo svojej praci deli ulohy na:
Uzavreté ulohy:
o Ulohy binarne — ponukaju sa dve moznosti odpovede (napr. ano - nie).
e Ulohy s vyberom odpovedi — z pontkanych odpovedi s vyberaji spravne.
o Ulohy s negativnym vyberom - zpredlozenych mozZnosti sa vybera
negativna odpoved.
e Ulohy s nasobnym vyberom — vyuzivaji mozné kombinacie z predlozenych
vyrokov.
e Ulohy zoradovacie — Ziak musi zoradit predlozené prvky podlfa urgitého
principu.
e Ulohy prirad'ovacie — tloha predklada spravidla alternativy v dvoch stipcoch,

Ziak ma k alternative v prvom stipci priradit’ alternativu z druhého stipca.

Otvorené ulohy:
o Ulohy dopliovacie - do zadania Ziak doplni spravnu odpoved.
e Ulohy s kratkou odpoved’ou — Ziak odpoveda kratkym vyjadrenim (&islom,
niekolkymi slovami, jednou vetou, suvetim).
e Ulohy s dlh$ou struktirovanou odpovedou — Ziak odpoveda krat$im &i

dlh§im pisomnym vyjadrenim.

Podla kritéria zaznamu rieSenia mézeme hovorit o slovnych ulohach, grafickych
ulohach, poctarskych ulohach, kombinovanych ulohach atd.
Podla Bloomovej taxondmie cielov (30) mbézeme ulohy rozdelit na:

o Ulohy na zapamatanie,

32. ROSA, V. Metodika tvorby testovych uloh. 2007.
30. TUREK, I. Didaktika. 2008.



e Ulohy na porozumenie,
¢ ulohy na aplikaciu,

e Ulohy na analyzu,

e Ulohy na syntézu,

¢ ulohy na hodnotenie.

Podfla Niemierkovej taxonomie cielov (30) ulohy rozdefujeme na:
e pamatove ulohy,
e Ulohy na porozumenie,
e ulohy vyZadujuce Specificky transfer — aplikacia vedomosti podfa
predlozeného vzoru

e ulohy vyzadujuce neSpecificky transfer — problémové ulohy

Podfa poctu spravnych odpovedi ulohy su:
e konvergentné — iba jedno spravne rieSenie

e divergentné — viac ako jedno spravne rieSenie

Uc€enie podla (26) mdzeme rozdelit do troch kategérii alebo domén. Toto rozdelenie
ako prvy navrhol B. S. Bloom a dnes je vSeobecne prijimané.

e Kognitivna doména — ucit sa mysliet alebo rozhodovat sa, napriklad ako
kratit zlomky, naberanie vedomosti. Inymi slovami znalosti, porozumenie,
aplikacia, analyza, syntéza, hodnotenie.

e Psychomotoricka doména — uclenie sa praktickym schopnostiam napriklad
ako vyrobit predmet.

e Afektivna doména — rozvijat hodnoty, pocity s nazory.

Teda Ziaci musia rozumiet veciam, ktoré sa ucia — uCenie sa tak pre nich stava
zmysluplnym a lah8ie zapamatatelnym. Vo vSeobecnosti je pre Ziakov dblezita

ilustracia abstraktnych myslienok konkrétnymi prikladmi. Radi postupuju od

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
26. PETTY, G. Moderni vyu€ovani. 2002.



konkrétneho k vSeobecnému. VacsSina uciva by mala umoznit Zziakom, aby robili
nieCo, ¢o predtym robit nevedeli. @ Nové udivo ma rozvijat ich vedomosti
a schopnosti. Ziaci su radi aktivni: hovoria spolu, vyrabaju predmety, su kreativni,
konaju Cinnosti. Pasivne metody v laske nemaju. Toto vSetko by sme mali mat na

pamati pri tvoreni uloh.

3.1 TEORIA TVORBY ULOH

Pri tvoreni uloh si musime uvedomit aky typ ulohy ideme vytvorit. Podla urCenosti
mbdzeme vytvorit plne alebo neuplne uréené ulohy. Pri Uplne uréenych ulohach
musime dbat’ na to, aby sme ziakom poskytli vSetky nevyhnutné podmienky na
vyrieSenie ulohy. Pri tvoreni neuplne uréenej ulohy musime dat' Ziakovi priestor, aby
sa samostatne rozhodol, ¢i ma vSetky podklady potrebné na rieSenie. Tieto ulohy
mozeme vytvorit' tak, ze Ziakovi dame aj udaje navySe a on sam ich musi vylucit.
Naopak pri niektorych ulohach, ulohu vytvorime tak, aby Ziak musel nevyhnutné
udaje identifikovat a nasledne doplnit. Ulohy mézu byt zadané aj tak, Ze Ziak sice
dostane vSetky nevyhnutné udaje na rieSenie, ale bez urCenia ciela ulohy, ktory ma
ziak zistit. Samozrejme, Zze mézeme vytvorit' aj ulohy kde su kombinovane uvedené

spbsoby tvorby ulohy.

Ziak by zadanu ulohu mal prijat, 8o znamena, Ze by ju mal chciet riesit so zaujmom.
UCitel by preto mal Ziakom vysvetlit vztah ulohy k cielu vyuCovania, vysvetlit im

vyznam rieSenia ulohy pre rozvoj ich schopnosti ako aj prakticky vyznam.

Pri tvoreni uloh si podla (26) mame:

e dat pozor na obtiaZnost prace, ktora ma byt dobre odstupfiovana. Ziaci
potrebuju k precviCeniu zlozitého ukonu viac nez iba jeden priklad a radi
postupuju krok po kroku,

e prvych niekolko otdzok mame zvolit tak, aby boli velmi jednoduché.

Dosiahneme tym, Ze ziaci ziskaju sebadéveru,

26. PETTY, G. Moderni vyu€ovani. 2002.



kde je to mozné, treba otazky rozc€lenit’ na viac €asti. Pri Cislovani uloh mame
dat’ kazdej Casti otazky vlastné Cislo. Treba si dobre premysliet ako ulohy
zoradime,

Ziaci by mali dostat’ prilezitost vyskuSat si nové schopnosti a vedomosti na
jasnych ulohach. ZlozitejSie ulohy maju prist’ na radu, az ked Ziaci pochopia
zakladné postupy a dobre si ich precviCia. KFaéom k motivacii je uspech,
do uvahy treba brat osobny rozmer, suvislost so Zivotom Ziakov, hadanky,
problémové ulohy,

ulohy maju byt zaujimavé.

Vypracovat plan ulohy je tvorivy proces, pocas ktorého by sme nemali zabudnut’

stanovit’ ciele. Musime zvazit, ¢i dana uloha je tym najlepSim prostriedkom
ako dosiahnut' vopred dany ciel,

zvazit' podmienky. Zvazit ¢i Ziaci maju dostatok Casu, pristup k tomu ¢o
potrebuju na vyrieSenie ulohy (vybavenie, informacie, miesto, atd.),

zvazit' potrebné schopnosti a vedomosti. Su Ziaci schopni pracovat
samostatne alebo potrebuju pomoc ucitela?

naplanovat’ ¢innost’. Jednotlivé zadania mézu byt podfa potreby rozdelené

na mensSie ¢asti.

Ulohy maju vzbudzovat zvedavost a provokovat Ziakov k rieSeniu. To dosiahneme

tak, ze ulohy postavime do realneho Zzivota, dame im realny obsah. Motivacia

ziakov je jednym z najddlezitejSich faktorov, ktory by ucitefl pri tvorbe uloh nemal

zabudnut.

Preto ulohy maju byt

zaujimave,

maju poskytnut prilezitost vyskusat si schopnosti v podmienkach
odpovedajucich skutocnosti,

réznorode,

dobre formulované,

dosazitelné.

Na konci tvorby by sme si mali odpovedat na otazky ¢€i naSou ulohou rozvijame

poznavacie schopnosti Ziaka (Ci Ziak analyzuje, pestuje proces abstrakcie, objavuje



suvislosti, vyuziva algoritmické, Strukturalne, pojmové a tvorivé myslenie), pestujeme
postoje Ziaka (Ci je ziak nuteny formulovat vlastné myslienky, €i kriticky vnima
mysSlienky inych, Ci dokaze kriticky hodnotit a reagovat na chyby, Ci sa rozvija
predstavivost, schopnost vysvetlovat, argumentovat) a i rozvijame vyjadrovanie

ziakov.

4.2 NIEKTORE STRATEGIE RIESENIA ULOH

Postupy rieSeni problémov, tvorba stratégii, matematické pojmy a vztahy medzi
nimi, mozno povazovat za prostriedky sluZiace na racionalne vnimanie problémov
vyskytujucich sa v realnom zivote. Jednym z ciefov Skolskej matematiky je rozvijat' u
Ziakov tvorivé myslenie. Vhodnym prostriedkom pre dosiahnutie tohto ciela moze

byt pouzite réznych stratégii rieSenia matematickych uloh.

Matematické stratégie podla (21) mézeme z didaktického hladiska rozdelit do troch
typov:

o rieSitelské stratégie,

e stratégie uCenia sa matematiky,

e stratégie vyucovania matematiky.

My sa budeme zaoberat prave rieSitefskymi stratégiami.

RiesSitel'ské stratégie (21) su stratégie zamerané na proces rieSenia matematickej
ulohy. Stratégia rieSenia je postup pouZity v procese rieSenia ulohy. Ziak prechadza
Styrmi etapami Cinnosti. Najprv ulohu musi prijat potom sa v nej zorientovat, rieSit
a vyriesit, a nakoniec skontrolovat’ spravnost’ svojho rieSenia.

Autor (22) charakterizuje stratégie rieSenia problému ako nastroje, ktoré pomahaju v

procese rieSenia problému, pri hfadani a vytvarani cesty k cielu.

21. HEJNY, M. MICHALCOVA, A. Skimanie matematického riesitelského postupu. 2001.
22. KOPKA, J. Strategie prfeformulovani problému. 2006.



Existuju viaceré stratégie rieSenia uloh. Podla (30) jednou zo stratégii je pouzitie
algoritmov. Tie musia spifiat podmienku determinovanosti, hromadnosti
arezultativnosti. Teda kazdy pokyn musi byt jednoznaCny a zrozumitelny,
algoritmus musi byt splnitelny pre celu triedu uloh a musi umoznit’ rieSiacemu, ktory
vykona vSetky operacie predpisane algoritmom, urCite dosiahnut hfadané rieSenie.
Ak nie vSetci ziaci su schopni pouzitim algoritmického predpisu vyrieSit ulohu,
hovorime o heuristickom predpise (heuristike). Podstata je taka, Ze Ziaci sa aktivne
zucCastnuju na osvojovani si uciva, ale nerieSia samostatne celé ulohy, iba ich Casti.

Tie predstavuju jednotlivé etapy — kroky rieSenia.

Medzi heuristické stratégie (19), t. j. stratégie na rieSenie problémovych uloh, ktoré
sa vyuzivaju aj v Skolskej matematike zaraduje tieto: preformulovanie, analdgia,
zovSeobecnenie, Specializacia, cesta spét, systematické experimentovanie —
hladanie vzorca, znazornenie — konkretizacia, zavedenie pomocnych prvkov,
opakovanie urcitého postupu.

Mnohé z tychto stratégii mézeme vyuzivat a spristupnit Ziakom uz na zakladne;j
Skole. U&ebnice a mnohé iné materialy z matematiky pre ZS obsahuju velky podet
problémovych uloh, pri rieSeni ktorych, je mozné pouzit' viac réznych postupov.
Autor (2) uvadza niekolko inych stratégii rieSeni problémovych uloh, ako: pokus
(nahodny, systematicky, vyvodzovaci), hfadanie vzoru — modelu, kreslenie obrazka —
modelovanie, kreslenie diagramu, vytvorenie zoznamu, logicka uvaha, rieSenie

,0dzadu®, vyuZitie vlastnosti Cisel, riesenie jednoduchej ulohy.

4 ULOHY NA ROZVOJ MATEMATICKYCH KOMPETENCIi ZIAKA 5. ROCNIKA
ZAKLADNEJ SKOLY

Vyu€ovanie matematiky ma byt vedené tak, aby Ziaci ziskavali nové vedomosti a

rozvijali svoje schopnosti a postoje. RieSené ulohy by mali byt s réznorodym

30. TUREK, I. Didaktika. 2008.
19. KOPKA, J. Hrozny problému ve Skolské matematice. 1999.
2. PETLAK, E. Pedagogicko-didakticka praca ugitefa. 2000.



kontextom, kde sa ZzZiaci maju nauCit pouzivat rdézne spbsoby reprezentacie
matematického obsahu (text, tabulky, grafy, diagramy). Nemali by zabudnut na
rozvijanie svojej schopnosti orientacie v rovine a priestore. Vyu€ovanie matematiky
ma napomoct rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat' s navodmi a
tvorit ich.

VSetky tieto zasady som sa snazila aplikovat do mnou vytvorenych uloh, ktoré su

urCené pre ziakov 5. roCnika zakladnej Skoly.

5.1 METODICKY POSTUP

Mojim cielom nebolo vytvorit iba dalSiu zbierku uloh, ale ukazat s ¢im vSetkym je
matematika spojena a kde ma vyuZitie. Predstavit Ziakom matematiku nie ako
predmet precviCovania naucenych postupov, ale ako prostriedok na zjednodusenie
a skvalitnenie prace v skuto¢nom Zzivote. Nové technologie prinasaju rad moznosti,
ako si dieta mbéze osvojit rézne skutoCnosti a fakty. MnozZstvo materialov a
programov, ktoré sa v su€asnej dobe objavuju, ponukaju Siroké vyuzitie precvi¢enia
naucenej latky. Ja som si ale vybrala tému, v ktorej su ulohy umiestené na zaklade
podnetov od Zziakov. Existuje vela podobnych materialov, v ktorych su ulohy
zasadené do centralnej témy, avSak su inojazyéné. Chcela som vytvorit nie€o ¢o
budem méct pouzit’ priamo v mojej pedagogickej praxi.

Pri vyberani Ciastkovych tém a jednotlivych uloh som sa snazila nezabudnut’ na:

1. motivaciu
Snahou bolo vytvorit motivujuce prostredie pre Ziaka. Uplatnenie centralnej témy
a uloh spojenych s rieSenim realnych situacii, by malo byt dostato¢ne motivujuce,

aby Ziaci sami chceli pokraCovat v rieSeni uloh dalSej kapitoly.

2. nazornost’

Ziaci by mali mat moznost pri vyu&ovani zapojit o najviac zmyslov, tak maju vacsiu
Sancu, odniest s i z vyuCovania €o najviac. Preto som zvolila farebnu verziu
materialu. V celom subore uloh su ale zadania jednotlivych uloh jednotnej velkosti,
fondu a zasadené do ZItého pozadia. Vytvara to tak pocit jednotnosti. Pre uspednost
akejkolvek metédy je délezitda aj doba pdsobenia. Ulohy sa daju riesit ako

doplnkové, pocas jednej hodiny (ked’ ostane volny ¢asovy priestor) alebo mézu tvorit



hlavnu naplfii hodiny, € uz na precviCenie prebratej latky alebo ako pomébcka na

vysvetlenie novej.

3. spatnu vazbu

Subor uloh ma tvorit spatnu vazbu ¢&i Ziak vie aplikovat naucené vedomosti
a ziskané zru€nosti a schopnosti v situaciach vyzadujucich pouzitie matematicke;j
gramotnosti. Po vyrieSeni ur€itej kapitoly, uc€itel méze zhrnut formou niekolkych
otazok (pisomnou alebo ustnou formou) ¢&o si Ziaci zapamatali. Ziska predstavu
o tom, &i dany subor uloh splnil svoj ciel, ateda €i nenasilnou formou vtiahol
ziaka do reality a prinutil ho aplikovat’ matematické vedomosti, zruénosti

a schopnosti na vyrieSenie realnych situacii.

4. primeranost’

Ako som uz spomenula, v suCasnosti existuje velké mnoZzstvo cviCebnic, suborov
uloh rozvijajucich matematicku gramotnost. Su vSak zvacésa nie v slovenskom
jazyku. Centralna téma bola zvolena na podnet od ziakov, ktorym je velmi znama.
Jednotlivé kapitoly maju Zziakovi predstavit realny zivot v primeranej forme jeho
chapaniu. Pri vybere uloh bolo treba brat ohfad na vek, uz nadobudnuté znalosti,
zruCnosti a na ziskanie zaujmu dietata. Je na ucitelovi i vyuZije vSetky zadané
ulohy alebo ¢i ich Ciasto€ne obmeni na prispésobenie naro¢nosti. Jednotlivé témy
moZu byt pouZzité samostatne, teda nie v poradi v akom su zoradené. Toto vSetko je

na zvazenie a rozhodnuti uditela.

5. rozliSenie, ¢o je zabava a €o je ucenie sa

Ziak musi vediet rozlisit, kedy sa nie¢o uéi a kedy sa len hra. Po skon&eni
vyuCovacej hodiny by mal vediet povedat, ¢o sa naucil, o nové mu hodina priniesla.
Vo vyu€ovacom procese by mal ucitel zohfadhovat Specifické potreby kazdého

Ziaka. Preto v subore uloh sa nachadzaju ulohy s réznou naro¢nostou.

Moznosti pouzitia suboru uloh:
e subor uloh je mozné vyuzit na zvySenie motivacie ziakov,

e nauvod je potrebné predstavit centralnu tému a zistit’ o Ziaci o nej vedia,



e jednotlivé kapitoly obsahuju vSeobecnu Cast, s ktorou sa ziaci musia
oboznamit, aby boli schopni odpovedat na otazky a vyriesSit dané ulohy.
Ziaci tuto vSeobecnu &ast si moézu prezentovat navzajom (pripravu
dostanu zadanu na domacu ulohu) alebo ucitel mobzZe teoreticku Cast
prezentovat sam, ¢€i uz vo forme samotnej prezentacie alebo vo forme
dialégu s vyuzitim otazok ako napriklad ,Co si myslite, ako to funguije ...?*
,Typnite si kedy ...?*, apod. Ziaci si taktiez dané informacie mézu
samostatne precitat,

e Kkapitoly alebo jednotlivé ulohy sa mézu zadat ako samostatna praca
jednotlivcom alebo ako skupinova praca. Tu ucitel méze vyuZit prirodzenu
sutazivost medzi Ziakmi aziaci mézu sutazit napriklad v rychlosti
vyrieSenia,

e nechat dostatocny Casovy priestor na vyrieSenie (Ulohy mézu byt pouzité
pocas hodiny, ako domaca uloha alebo ako projekt),

e rieSenie uloh méze byt zaradené na konci vyu€ovacej hodiny alebo ucitel
mozZe venovat rieSeniu uloh celej kapitoly samostatnu hodinu, €i uz ako
opakovanie alebo iba na motivaciu ziakov,

e subor uloh striedat' s klasickou ucebnicou alebo inym materialom,

e Ulohy mdézu byt pouzité ako doplnkovy material k preberanym témam na
ich zopakovanie alebo ako uvod k témam novym,

e Ulohy rozdelit Ziakom podla ich schopnosti, teda nezabudnut ani na
slabSie prospievajucich zZiakov. Zadat im fahSie ulohy, aby aj oni boli
motivovani tesit sa na dalSie kapitoly,

e pomdct pri komplexnejSich ulohach roz€lenit ich na jednotlivé kroky,

e ziskat spatnu vazbu.

Vychovné a vzdelavacie ciele pri pouziti suboru uloh:

Jednym 2z mojich prvoradych ciefov bolo rozvijat schopnost Ziaka pouzivat
matematiku vo svojom buducom zivote, a tak budovat vztah medzi matematikou
a realitou. Snazila som sa o to pri vybere jednotnej centralnej témy aj Ciastkovych
kapitol. Pocas rieSenia jednotlivych uloh si Ziak rozvinie logické a kritické myslenie,
bude mat moznost uCit sa argumentovat, komunikovat a pracovat v skupine,

rozvijat' si svoje algoritmické myslenie, ale aj pozorovaciu a analyticku schopnost.



Pri istych ulohach si ziak méze vysledok vypocitat pisomne na kalkulacke alebo
spamati. V ulohach si ziak bude rozvijat schopnost poznat a vytvarat rovinné
a priestorové utvary. Cely subor ma za ulohu rozvijat kompetenciu matematického
myslenia a riesit ulohy, ziskat socialne a personalne kompetencie a rozvijat

komunikacné kompetencie.

5.2 VSTUPNE VEDOMOSTI

Vstupnym materidlom pre rieSenie uloh v doplnkovom subore uloh su na jednej
strane nadobudnuté vedomosti z prvého stupna, hlavne zo 4. roCnika, a na strane

druhej, preberané ugivo v 5. roéniku ZS.

Uz uCitelia matematiky na prvom stupni zakladnej Skoly by mali poukazat a naucit
Ziakov matematicky rieSit ulohy, ktoré im prinasa realita. Okrem osvojenia
zakladnych vedomosti a zru€nosti z oblasti aritmetiky, algebry a geometrie, Ziaci su
vedeni k objaveniu, pochopeniu a aplikacii primeranych suvislosti vo vnutri, ale aj
medzi jednotlivymi oblastami matematiky. Prave aj rieSenim slovnych uloh sa Ziaci
naucia aplikovat’ ziskané vedomosti v beznej praxi pri nakupoch, meraniach a pod.
Svojim obsahom a metédami prace, vyu€ovanie matematiky prispieva k rozvoju
tvorivych schopnosti, mysSlienkovych operacii, priestorovej predstavivosti, k

vytrvalosti, pracovitosti, vélovych ¢t osobnosti Ziaka a pod.

Zo Stvrtého roCnika ziak doteraz prichadzal s vedomostami, ktoré mu umoznili:

e nasobit’ a delit spamati v obore do 100 mimo obor nasobilky,

e delit so zvySkom v obore do 100,

e nasobit’ a delit jednoduché priklady spamati v obore do 10 000,

e poznat algoritmus pisomného nasobenia jednocifernym a dvojcifernym Cislom
vediet ho pohotovo pouzivat,

e urobit’ kontrolu spravnosti nasobenia a delenia,

e v danom Ciselnom obore riesit vSetky jednoduché slovné ulohy na nasobenie
a delenie,

e rieSit v danom cCiselnom obore vSetky prebrané typy zlozenych slovnych uloh

a nové typy a+a.b, a+a:b,



prehladne zapisat postup rieSenia slovnej ulohy,

vediet’ Citat' a pisat viacciferné Cisla,

ziskat' predstavu o velkych Cislach a vediet sa medzi nimi orientovat,

pocitat po desat tisicoch, tisicoch, stovkach, atd.,

porovnat dve prirodzené Cisla,

vediet zaokruhlit’ prirodzené Cislo,

rieSit nerovnice typu n > a alebo n < b v jednoduchych pripadoch s udanim
vSetkych rieSeni,

pohotovo po itat spaméati priklady sc€itania a odCitania s nasobkami desiatich,
sta, tisica, atd.,

poznat algoritmus pisomného scCitania a odcCitania a vediet ho pohotovo
vyuzivat pri vypoctoch,

poznat a vediet vyuzivat spésoby kontroly spravnosti vypoctu suctu alebo
rozdielu,

poznat a vediet vyuZivat vlastnosti s€itania,

zapamatat a vediet aktivne pouzivat nazvy. sucet, scCitanec, rozdiel,
mensenec, mensitel,

vediet' rieSit’ vSetky typy jednoduchych a preberanych zloZenych slovnych
uloh vcitane ulohy typu b + ¢ x d,

pohotovo vypocitat spamati primerané priklady na nasobenie a delenie,
pisomne nasobit s jedno- dvoj a trojcifernym nasobitelom,

pisomne delit' s jednocifernym ¢islom,

pisomne delit so zvySkom,

vediet vykonat kontrolu spravnosti nasobenia a delenia,

zapamatat a vediet aktivne pouzivat nazvy sucin, Cinitel, podiel, delenec,
delitel, neuplny podiel, zvysok,

rieSit jednoduché a zloZzené slovné ulohy na nasobenie a delenie,

rysovat kolmicu k danej priamke v danom bode pomocou trojuholnika s
ryskou, poznat pravy uhol,

vediet vypoditat sudet a rozdiel dizok usediek,

vediet’ vypoditat nasobok dizky usecky,

vediet vypoéitat obvod trojuholnika, obdiznika a $tvorca,



Didakticky systém vyu€ovania matematiky na 2. stupni zakladnej Skoly nadvazuje na
ucivo 1. stupna. Spolu s nim tvori jednotny otvoreny systém a vytvara predpoklady
na uspesné absolvovanie matematického vzdelavania v ramci zakladnej Skoly.

Preberanému ucivu 5. ro¢nika zakladnej Skoly som sa uz venovala v teoretickej Casti

tejto prace.



